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1.

VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die Energiedienst AG, Rheinfelden, plant die Errichtung einer Elekirolyseanlage
("Power-to-Gas-Anlage") auf dem Betriebsgelédnde Flurstliick Nr. 3486 der Gemarkung
Wyhlen. Voraussetzung fir die Errichtung dieser Anlage ist zunachst die Aufstellung

eines Bebauungsplans.

Da sich in der Nachbarschaft der geplanten Anlage schutzbediirftige Wohnbebauung
befindet, ist im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung die durch den
bestimmungsgemaBen Betrieb der Power-to-Gas-Anlage verursachte Betriebslarm-
einwirkung auf diese Bebauung zu prognostizieren und durch Vergleich mit den in
einschlagigen Regelwerken festgesetzten Referenzwerten zu beurteilen. Erforder-
lichenfalls werden SchallschutzmaBnahmen dimensioniert mit dem Ziel, auch unter
BeruUcksichtigung der Larmvorbelastung durch bestehende Anlagen, z. B. das
unmittelbar benachbarte Wasserkraftwerk, einen unzulassigen Immissionsanteil der
Power-to-Gas-Anlage auszuschlieBBen.

Anmerkung:

Der raumliche Geltungsbereich des geplanten Bebauungsplans ist derzeit noch nicht bekannt. Es wird
aber davon ausgegangen, dass dieser Bebauungsplan ausschlieBlich die durch die Power-to-Gas-
Anlage benétigte Betriebsflache umfassen wird und deshalb auf eine detaillierte Untersuchung der
weiteren, auf dem gesamten Betriebsgrundstiick der Energiedienst AG gelegenen Anlagen verzichtet

werden kann. Diese weiteren Anlagen sind jedoch bei der Abschatzung der Larmvorbelastung zu
beriicksichtigen.

1.2 Ausgangsdaten

Von der Gemeinde Grenzach-Wyhlen und vom Ingenieurbtiro flr Verfahrenstechnik
Haas Engineering, Gundelfingen, wurden u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung

gestellt:

— Vom Ingenieurblro IPM, Laufenburg, gefertigte Plane zum Bauvorhaben
"Neubau Unterstellhalle/Power to Wasserstoff, Am Wasserkraftwerk 50"
Grundriss EG sowie Schnitte und Ansichten im MaBstab 1 : 100, Lageplan im
MaBstab 1 : 500 (Plandatum: jeweils 05.12.2016); als pdf-Dateien per e-mail
vom 14.12.2016
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— Grundriss, Ansicht Sid und Lageplan (wie zuvor), jedoch mit Eintragung
schalltechnischer Daten zu einzelnen Anlagen; als pdf-Dateien per e-mail vom
08.12.2016

— Kataster von Wyhlen; als dwg-Datei auf CD (per Post vom 23.11.2016)

— Flachennutzungsplan fir die Gemeinde Grenzach-Wyhlen in der Fassung vom
18.06.2013; als pdf-Datei per e-mail vom 22.09.2016

— Ubersichtsplan im MaBstab 1 : 5000 mit hinterlegtem Luftbild und Kennzeich-
nung des Naturschutzgebiets "Altrhein-Wyhlen"; als pdf-Datei per e-mail vom
21.11.2016

— Bebauungsplan "Am Wasserkraftwerk", zeichnerischer Teil; als pdf-Datei per
e-mail vom 21.11.2016

— Bebauungsplan "Fallberg-Ost", zeichnerischer Teil; als pdf-Datei per e-mail
vom 21.11.2016

Durch Uberfliegungen ermittelte digitale H6hendaten (Laserscandaten) wurden vom
Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wrttemberg per e-mail

Ubermittelt.

Informationen zu den betrieblichen Randbedingungen und zur Betriebsweise der
Power-to-Gas-Anlage wurden von Herrn Trawitzki von der Energiedienst AG und von
Herrn Haas (Haas Engineering) im Rahmen einer gemeinsamen Besprechung in
Freiburg mitgeteilt. Weitere Angaben zur erwarteten Schallemission einzelner
Anlagenteile wurden von Herrn Haas per e-mail vom 14.12.2016 und 21.12.2016

sowie erganzend fernmindlich mitgeteilt.

Die geplante bauliche Ausflihrung der zu errichtenden Unterstellhalle wurde von Herrn
Schuchter, Ingenieurbtiro IPM, erlautert.

Die derzeitigen o6rtlichen und baulichen Gegebenheiten in der Umgebung des
geplanten Standorts der Power-to-Gas-Anlage wurden im Rahmen eines Ortstermins
am 17.11.2016 in Grenzach-Wyhlen durch Augenschein erfasst und zum Tell
fotografisch dokumentiert.
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"Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschalldammung"

[8] DIN 4109-32 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 32: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) - Massivbau"

[9] DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen"”

[10] Schalltechnisches Handbuch (2000-12)
Saint Gobain Isover G+H AG, 1. Auflage

[11] DIN EN 12 354-3 (2000-03)
"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
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Teil 3: Luftschalldammung gegen Aul3enlarm"
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[12] Gewerbeldrm
"Kenndaten und Kosten flir SchallschutzmaBnahmen"
- Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154, 2000,
ISSN 0723-0028

[13] DIN EN 12 354-4 (2001-04)
"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften -
Teil 4: Schallibertragung von R&dumen ins Freie"

[14] "Technischer Bericht zur Untersuchung von Gerauschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten"

- Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie; Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005; ISSN 1617-4038

[15] Parkplatzlarmstudie (2007-08)
"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohoéfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdausern und Tiefgaragen”,
6. Auflage
- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fur Umweltschutz, ISSN 0723-0028

[16] DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Aus dem Lageplan in Anlage 1 ist der Standort der geplanten Power-to-Gas-Anlage
relativ zur benachbarten Wohnbebauung im Plangebiet "Am Wasserkraftwerk", zum
Naturschutzgebiet "Altrhein-Wyhlen" und zum Rhein ersichtlich. In den Lageplan in
Anlage 2 ist die bestehende Wohnbebauung innerhalb des raumlichen
Geltungsbereichs des Bebauungsplans "Am Wasserkraftwerk" eingetragen; diese
Wohnbebauung liegt in einem "Mischgebiet" (MIl) gemaR § 6 BauNVO [1].

Das Gelandeniveau im Bereich des Bauvorhabens sowie der unmittelbar
benachbarten Betriebsgebaude auf dem Betriebsgelande der Energiedienst AG liegt

auf ca. 262 m U. NN. Die nordlich davon verlaufende Stralle "Am Wasserkraftwerk"
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und die an dieser Stral3e gelegene Wohnbebauung befindet sich auf einem Niveau

von ca. 270 m U. NN.

2.2 Geplante Unterstellhalle

Ein Grundriss, Schnitte und Ansichten der fur die Power-to-Gas-Anlage zu
errichtenden Unterstellhalle sind in den Anlagen 3 bis 6 wiedergegeben. Die Wande
werden durch Beton-Sandwichelemente aus 16 cm Beton, 10 cm Warmedammung
und 9 cm Beton gebildet werden. Fir die Dachflache ist eine Ausfuhrung mit
Trapezblech mit gelochten Sicken, Warmedammung aus Mineralfasermatten, d = 10
cm, Folienabdichtung und (soweit schalltechnisch erforderlich) Kiesauflage

vorgesehen.

2.3 Power-to-Gas-Anlage

Die zur Aufstellung vorgesehene Power-to-Gas-Anlage ist in den Grundrissplan in
Anlage 3 eingetragen. Im Hauptraum des Gebaudes wird eine industriell betriebene 1-
MW-Elektrolyseanlage aufgestellt werden. Weitere Raume sind flr Heizung/Luftung,
Wasseraufbereitung, zur Aufstellung von 2 Verdichtern, fur Leistungselektronik und
Steuerung vorgesehen. Auf einer Uberdachten Stellflache an der Sudwestseite des
Gebaudes soll ein zweiter Elektrolyseur (300-kW-Versuchsanlage) betrieben werden.
Laut Mitteilung von Herrn Trawitzki (Energiedienst AG) und von Herrn Haas ist von

folgenden Randbedingungen auszugehen:

— Die gesamte Anlage wird rund-um-die-Uhr betrieben werden.

— Maximal 3 Lkw fahren tags an und werden mit Wasserstoff beflllt. Der
Befullvorgang an der in Anlage 3 eingetragenen Trailerabfillstation (stiddstlich
der Unterstellhalle) dauert pro Lkw ca. 2 bis 5 Stunden.

— Fur die Emission der einzelnen Anlagenteile bzw. den Raumschallpegel im Raum
wurden von Herrn Haas folgende Angaben mitgeteilt:

1. Im Raum des innerhalb der Halle aufzustellenden Elektrolyseurs: Raum-
schallpegel Li= 75 dB(A)

2. Verdichter (Abmessungen | - b - h = 3,85 - 1,90 - 2,40 m?): in 1 m Abstand
L1m = 85 dB(A)

3. Leistungselektronik: L1m = 75 dB(A)
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Aulenluftansaugéffnung in Nordwestfassade: Lw = 80 dB(A)

5. Fortluftausblasoffnung: entweder in Nordwestfassade (Lw = 80 dB(A)) oder
auf Dach (Lw = 70 dB(A))

6. Sauerstoffausblasleitung: Ausblasoffnung ca. 2,1 m oberhalb Dachober-
kante, Lw = 85 dB(A)

7. Wasserstoffausblasleitung: Ausblasoffnung ca. 2,1 m oberhalb Dachober-
kante, Lw = 90 dB(A)

8. Elektrolyseur im Freien: Lw < 70 dB(A) im Regelbetrieb; in Notfallen, d. h.,
bei Temperaturen im "Elektro-Container" Gber 50°C sowie bei einer zu hohen
Leckagerate im Container der Verfahrenstechnik springt ein Ventilator mit
deutlich héherem Schall-Leistungspegel an (Lw = 90 dB(A)).

9. Ruckkuhler im Freien: Lw = 83 dB(A)

10. Trafostationen: Lo,sm = 46 dB(A) bzw. 38 dB(A); der hdhere Wert gilt fur die
weiter nordlich gelegene Trafostation 1, der niedrigere Wert fur die
Trafostation 2.

11. Trailerabflllstation: in 1 m Abstand vom Abfullort Lim = 70 dB(A)

Anmerkung:
Der Standort der hier mit Nr. 4 bis 11 bezeichneten Anlagen ist in den Plan in Anlage 7 eingetragen.

Die GréBe Lw kennzeichnet den Schall-Leistungspegel der Anlage, d. h. ist ein Ma@3 fiir die von der
betrachteten Anlage insgesamt abgestrahlten Schall-Leistung. Die GréBen Lim bzw. Lo,sm bezeichnen
denin 1 m bzw. 0,3 m Abstand von der jeweiligen Anlage bzw. dem zugehdrigen Gehause gemessenen
Schalldruckpegel.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroRen

Als wichtigste Grole fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.
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Die in verschiedenen Regelwerken definierten Immissionsrichtwerte fur den durch
fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen "Beurtei-

lungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung (Immissionspegel).

Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel be-
stimmt, wobei zusatzlich eine eventuelle erhdhte Storwirkung von Gerauschen (wegen
ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch ent-

sprechend definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

Aulierdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorge-
rufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten durfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je

Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf offentlichen Strallen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "Emissionspegel Lme" gekennzeichnet. Diese GrofRe beschreibt
den Mittelungspegel in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn bei freier

Schallausbreitung.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert fir die Luftschallddmmung

eines Bauteils dar.

Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, Cy) erlaubt es, die "effektive Luftschalldam-
mung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspektrum des anregenden Gerausches zu

bestimmen; die effektive Luftschalldammung ergibt sich dann aus der Addition der
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Werte fur das bewertete Schalldamm-Mal} und den Spektrum-Anpassungswert (z. B.
Ra= R'w + Cu).

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "wunschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfllen”.

U. a. fur die hier interessierenden Gebietskategorien werden diese Orientierungswerte

in Anlage 8, oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefuihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der
niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerausche von ver-
gleichbaren offentlichen Betrieben gelten soll. Der hdhere Orientierungswert fir die

Nachtzeit ist mal3gebend fur die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und flir die Neuplanung von Fldchen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
dlrftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter

ausgefuhrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung liberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Fal-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes flihren."

und



Bliro fiir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 6074/1264 9

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."

3.2.2 TALarm

Gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [3] sind "Anlagen" im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmals und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beléastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft..." herbei-
zufihren. Als MaR} fur die im BImSchG als "schédliche Umwelteinwirkungen" be-
schriebenen Gerausche sind die in der TA Larm [4] definierten Immissionsrichtwerte

heranzuziehen.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden "Immissions-
richtwerte flir Immissionsorte auf3erhalb von Gebduden" sind abhangig von der Art der
baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1

werden die in Anlage 8, Mitte, aufgelisteten Werte angegeben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "maf3geblichen Immissionsorten" einzuhalten,
welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Flachen 0,5 m aul8erhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbediirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Fléchen, die keine Gebdude mit
schutzbediirftigen Rdumen enthalten, an dem am stédrksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebé&dude mit
schutzbediirftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemaf TA Larm [4] das nachfolgend verkirzt
dargestellte Verfahren heranzuziehen:
— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend

der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhohter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
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von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag
von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen; ausgenommen hiervon
sind Einwirkungsorte in Gebieten der Kategorien a) bis c) (Industrie-,
Gewerbe-, Kern-, Dorf- und Mischgebiete).

— Als Bezugszeitraum flr den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitrégt ...", zu berucksichtigen.

— "Ftr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Tbne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist fiir den Zuschlag Kt je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

— Der Storwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu berucksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten fur den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der
0. a. TA Larm erganzend ausgefuhrt:
— "Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am

Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.

Sofern voraussehbare Besonderheiten dazu flihren, dass die oben genannten Immis-

n

sionsrichtwerte "... an nicht mehr als 10 Tagen oder Né&chten eines Kalenderjahres
und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ..." Uber-
schritten werden, gilt in Gebieten der Kategorien b bis f fiir diese so genannten "selte-
nen Ereignisse” ein Immissionsrichtwert "tags" von 70 dB(A) bzw. "nachts" von
55 dB(A).
— "Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dlirfen diese Werte ... in Gebieten
nach Nummer 6.1 Buchstabe c bis f am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und
in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten."”
AuBerdem sind in "Notsituationen" gemaf Abschnitt 7.1 der TA Larm die in Anlage 8,
Mitte, angegebenen Immissionsrichtwerte nicht anzuwenden. Ein "betrieblicher

Notstand ist ein ungewdhnliches, nicht voraussehbares, vom Willen des Betreibers
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unabhé&ngiges und plétzlich eintretendes Ereignis, das die Gefahr eines unverhéltnis-

maéBigen Schadens mit sich bringt."

Die Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der durch die
Gesamtheit aller (auch fremder) "Anlagen” im Sinne der TA La&rm am jeweils schutz-
bedurftigen Einwirkungsort verursachte Immissionspegel den dort maBgebenden Im-
missionsrichtwert nicht Gbersteigen darf. Ein auf eine einzelne Anlage beschrankter
Nachweis des durch diese verursachten Immissionspegels ist nur dann ausreichend,
wenn eine nennenswerte Larmvorbelastung am betreffenden Einwirkungsort ausge-
schlossen werden kann oder
"... wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte ... am malgeblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.” (TA Larm, Nummer 3.2.1)
Wahrend Fahrzeuggerdusche auf einem Betriebsgrundstiick sowie bei der Grund-
stlicksein- und -ausfahrt der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit
den dbrigen zu berlcksichtigenden Anlagengerduschen zu erfassen und zu beurteilen
sind, gilt geman TA Larm [4] fir Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen:
"Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsfldchen in
einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundsttick in Gebieten

nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis f sollen durch MalBBnahmen organi-
satorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

— keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend (berschritten werden."

Der durch den Fahrzeugverkehr auf 6ffentlichen StraBen verursachte Beurteilungs-
pegel ist nach den Richtlinien far den La&rmschutz an StraBen - RLS-90 [5] zu berech-
nen und geman Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [6] zu beurteilen. In § 2
Abs. 1 der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 8, unten, aufgelisteten
Immissionsgrenzwerte angegeben, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung
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von StraBen und Schienenwegen anzuwenden und - gemaf obigem Zitat - auch zur

Beurteilung des Ziel- und Quellverkehrs gemai TA Larm [4] heranzuziehen sind.

3.3 Schalltechnische Anforderungen, objektspezifisch,
und daraus resultierende Vorgehensweise

Die auf dem Betriebsgelande der Energiedienst AG verursachten Gerausche
unterliegen dem Anwendungsbereich der TALarm [4]; im Rahmen von
Baugenehmigungsverfahren sind deshalb diese Gerausche gemal TA Larm zu er-
mitteln und zu beurteilen. Bei der Bauleitplanung sind jedoch zunachst die Orientie-
rungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] zur Beurteilung der Larmeinwirkung
auf die schutzbedurftige Bebauung heranzuziehen. Da aber bei der hier interes-
sierenden Gebietsausweisung ("Mischgebiet" bei der nachstbenachbarten
Wohnbebauung) die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 und die
Immissionsrichtwerte der TA Larm zahlenwertmallig identisch sind, kann im Folgen-
den auf eine Unterscheidung zwischen Orientierungswerten und Immissionsrichtwer-

ten verzichtet werden kann.

Je nach Wasserstand (Pegel) des Rheins kann eine erhebliche Larmvorbelastung
durch das bestehende Wasserkraftwerk im Bereich der in Anlage 2 eingetragenen
Wohnbebauung nicht ausgeschlossen werden. Eine messtechnische Bestimmung
dieser Larmvorbelastung ist allerdings kurzfristig nicht méglich, da diese Messung nur
bei vergleichsweise hohen Pegelstanden sinnvoll ist, auBerdem auch von anderer
Seite zunachst zu entscheiden waére, bei welchen Pegelstanden Uberhaupt diese
Messung durchzufihren ware. Nur ausnahmsweise auftretende Hochwasser-
situationen kénnten ggf. auBer Betracht bleiben bzw. der Kategorie "seltenes Ereignis”
aus Abschnitt 7.2 der TA Larm zugeordnet werden.

Nach Ruicksprache mit der Energiedienst AG, vertreten durch Frau Knauber und Herrn
Trawitzki, wird sicherheitshalber davon ausgegangen, dass an mehr als 10 Tagen
eines Jahres im Bereich der nachstbenachbarten Wohnbebauung der dort
mafgebende Immissionsrichtwert "nachts" von 45 dB(A) derzeit bereits ausgeschopft
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wird. Deshalb ist gemaB TA Larm, Abschnitt 3.2.1, zunachst zu fordern, dass dieser
Immissionsrichtwert "nachts" von 45 dB(A) durch die Power-to-Gas-Anlage um
mindestens 6 dB(A) unterschritten wird. Da die Errichtung der Power-to-Gas-Anlage
aber die Aufstellung eines Bebauungsplans erfordert und im Rahmen der
Bauleitplanung die TA Larm allenfalls hilfsweise zur Beurteilung der Larmeinwirkung
heranzuziehen ist, wird empfohlen, unter Beriicksichtigung der erheblichen
Larmvorbelastung eine Unterschreitung des o. g. Immissionsrichtwerts "nachts" von
45 dB(A) um mindestens 10 dB(A) anzustreben. Falls namlich derzeit der
Immissionsrichtwert von 45 dB(A) gerade eben ausgeschépft wird, verursacht ein
Zusatzbeitrag von 35 dB(A) eine Erhéhung der Gesamtlarmeinwirkung um weniger als
0,5 dB(A).

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 Anlagen innerhalb der Unterstellhalle

4.1.1 Raumschallpegel

Im Folgenden wird vereinfachend dem Schallpegel in den einzelnen Raumen der
Unterstellhalle ein ortlicher und zeitlicher Mittelwert zugeordnet. Eine derartige Einzahl-
Angabe zur Kennzeichnung der zukinftigen schalltechnischen Situation innerhalb
einzelner Raume ist jedoch im Zusammenhang mit der rechnerischen Prognose der

Schallimmissionen in der Nachbarschaft hinreichend genau.

Fir den den Elektrolyseur aufnehmenden Raum wird entsprechend dem in Abschnitt
2.3 angegebenen Wert ein raumlich und zeitlich gemittelter Raumschallpegel von Li =
75 dB(A) angesetzt.

Informationen zum Raumschallpegel im Heizungs- und Luftungsraum liegen nicht vor.

Ublicherweise wird in derartigen Rdumen aber ein Raumschallpegel von Li = 85 dB(A)
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nicht Uberschritten. Dies gilt insbesondere, wenn schallabsorbierende Malinahmen im
Raum durchgefuhrt werden. Im vorliegenden Fall soll die Dachuntersicht als
Trapezblech mit gelochten Sicken und in die Sicken eingestellten Mineralfasermatten
realisiert werden; d. h., die Dachuntersicht tragt mit einem Schallabsorptionsgrad in
der GréRRenordnung von typischerweise 0,4 < a < 0,7 je nach Lochflachenanteil und
Frequenzbereich malgeblich zur Schallabsorption im Raum bei. Deshalb wird fur den

Raum "Heizung/Luftung" der 0. g. Raumschallpegel von Li = 85 dB(A) angesetzt.

In den beiden Verdichterraumen wird jeweils ein Verdichter aufgestellt werden, der -
bei Freifeldbedingungen - in 1 m Abstand einen mittleren Schalldruckpegel von L1im =
85 dB(A) verursacht. Ausgehend von diesem Schalldruckpegel und Abmessungen des
Verdichters von | - b - h = 3,85 - 1,90 - 2,40 m?3 errechnet sich ein dem Verdichter
zuzuordnender Schall-Leistungspegel von Lw = 104,5 dB(A).

Die die beiden Verdichter aufnehmenden Raume weisen jeweils Abmessungen von
ca.L-B-H=5,8"4,3"6,5m?auf. Die raumbegrenzende Oberflache dieser Raume
ist im Regelfall schallhart und wird deshalb mit einem Schallabsorptionsgrad von a =
0,05 berucksichtigt. Der schallabsorbierenden Dachuntersicht aus Trapezblech mit
gelochten Sicken wird jedoch ein Schallabsorptionsgrad von a = 0,5 zugeordnet. Dann
errechnet sich flur die Raumbegrenzungsflachen eines Verdichterraums eine
aquivalente Schallabsorptionsflache von
A = dDach * Spach + ORest * SRest = 20 m?

mit

A = aquivalente Schallaborptionsflache in m?

apach = Schallabsorptionsgrad der Dachuntersicht (hier: apach = 0,5)

Spach = Flache der Dachuntersicht in m? (hier: Spach = 24,9 m?)

Orest = Schallabsorptionsgrad der Ubrigen Bauteiloberflachen (hier: arest = 0,05)

Srest = raumbegrenzende Oberflache aller tbrigen, schallharten Bauteile in m?
(hier: Srest = 156 m?)
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Der Raumschallpegel innerhalb des jeweiligen Verdichterraums lasst sich bei
Annahme eines diffusen Schallfeldes mit Hilfe folgender Gleichung rechnerisch
ermitteln:
Li=Lw+6-10IgA
mit
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)

A = aquivalente Absorptionsflache in m?

Somit errechnet sich fur die Verdichterraume jeweils ein Raumschallpegel von Li= 97,5
dB(A). Da die Betriebsgerausche von Verdichtern zum Teil einzeltonhaltig sind, wird
sicherheitshalber noch ein Tonzuschlag von Kt = 3 dB berucksichtigt. Im Folgenden
wird ein aufgerundeter, mit diesem Tonzuschlag versehener Raumschallpegel von Li =
101 dB(A) berlcksichtigt.

Fir den Raum "Leistungselektronik" liegt nur die Information eines in 1 m Abstand
anzusetzenden Schalldruckpegels von L1m = 75 dB(A) vor. Auf welche konkrete Anlage
sich dieser Wert bezieht und welche Abmessungen diese Anlage aufweist, ist nicht
bekannt. Vereinfachend wird ein raumlich und zeitlich gemittelter Raumschallpegel von
Li = 85 dB(A) angesetzt.

In den weiteren Raumen "Wasseraufbereitung" und "Steuerung" herrscht mutmaflich

ein vergleichsweise geringer Raumschallpegel, so dass die Schallabstrahlung aus

diesen Raumen ins Freigelande vernachlassigt werden kann.

4 1.2 Schallddmmung von AufRenbauteilen

Nachfolgend werden die im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in die Umge-
bung relevanten Aullenbauteile der Unterstellhalle entsprechend den vorliegenden
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Informationen beschrieben. Die den einzelnen Bauteilen zuzuordnende "effektive Luft-
schalldammung" Ra wird jeweils angegeben. Informationen zum Spektrum des
Raumschallpegels in den einzelnen Raumen liegen nicht vor. Vereinfachend wird
davon ausgegangen, dass die in den Raumen erzeugten Gerausche Uberwiegend tief-
bis mittelfrequent sind. Deshalb wird entsprechend den Angaben in DIN EN ISO 717-1
[7] bei der Ermittlung der effektiven Luftschalldammung Ra der Spektrum-
Anpassungswert Ct bertcksichtigt, d. h. Ra = Rw + Ctr.

Anmerkung:

Bei mafgeblichen Schallemissionen im mittel- bis hochfrequenten Bereich ist die effektive Luft-
schallddmmung der AuBenbauteile in aller Regel héher als nachfolgend flr tief- bis mittelfrequente Ge-
rausche ermittelt; deshalb genligt es, die schalltechnisch unglinstigere Situation mit vorzugsweise tief-
bis mittelfrequenten Gerdusche zu untersuchen.

AuRenwande

Die AuRenwande der Unterstellhalle werden durch Betonsandwichelemente realisiert

werden: 16 cm Beton/10 cm Warmedammung/9 cm Beton.

Fir eine Betonscheibe mit einer Dickenabmessung von insgesamt d = 25 cm kann
eine flachenbezogene Masse von m' = 490 kg/m? angesetzt werden. Gemal den
Angaben in Abschnitt 4.1.4.2 der DIN 4109-32 [8] folgt deshalb ein bewertetes
Schalldamm-Malf’ von Rw = 63 dB bzw. - abziglich eines Sicherheitsbeiwerts von uprog
= 2 dB gemaf Abschnitt 5.3.3 der DIN 4109-2 [9] - ein Rechenwert von Rwr = 61 dB.
Der Spektrum-Anpassungswert kann gemaf Abschnitt 4.1.4.2.1 der DIN 4109-32 mit
Ctr = -5 dB berlcksichtigt werden, so dass gilt Ra= 56 dB.

Fir Betonsandwichelemente, bei denen die beiden Betonschalen zusammen die o. g.
flachenbezogene Masse von m' = 490 kg/m? aufweisen, ist gemal’ Abschnitt 4.4.4 der
DIN 4109-32 ein um 2 dB hdheres bewertetes Schalldamm-Mall anzusetzen. Ob
allerdings der Spektrum-Anpassungswert auch flr Beton-Sandwichelemente Ct = -5
dB betragt, ist nicht bekannt. Sicherheitshalber wird deshalb fir die Beton-
Sandwichelemente ebenfalls die oben fur eine einzelne Betonscheibe gleicher Masse

ermittelte effektive Luftschallddammung von Ra = 56 dB angenommen.
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Fiar die Dachflache wird folgender Konstruktionsaufbau berucksichtigt (Aufbau von
oben nach unten):

Kiesauflage, d = 50 mm (ca. 95 kg/m?)

Kunststoffbahn

Mineralfaserdammung, Anwendungsgebiet "DAA" (z. B. "Isover Metac FLP 1"),
d =80 mm

Dampfbremse

gelochtes Stahltrapezblech 110/275-1.00, Lochflachenanteil 15 %, mit in die
Sicken eingestellten Mineralfasermatten (z. B. "Isover Akustic SSP 2"), d =
40 mm

Fur diesen hier konkret angegebenen Konstruktionsaufbau werden von der Saint
Gobain Isover G+H AG folgende Werte angegeben [10]:

mit Kiesauflage: Rv=49dB;Cr=-7dB — Ra=42dB

ohne Kiesauflage: Rw=36dB;Cyr=-10dB — Ra=26dB

Hier nicht dokumentierte Voruntersuchungen ergaben, dass bei einer effektiven
Luftschallddmmung der Dachflache von (nur) Ra = 26 dB zumindest im Bereich der
beiden Verdichterraume die Uber die Dachflache abgestrahlte Schall-Leistung zu
einem unzulassigen Immissionsanteil "nachts" in der Nachbarschaft fuhrt. Deshalb
wird gefordert, das Dach mit einer Kiesauflage zu versehen. Je nach flachenbezogener
Masse der Kiesschicht, Dicke der Warmedammschicht, Art des Trapezblechs usw.
kann bei einer von obigen Angaben (geringfligig) abweichenden Ausflhrung eine
geringere effektive Luftschalldammung der Dachflache resultieren. Deshalb wird im

Folgenden eine effektive Luftschallddmmung von (nur) Ra = 37 dB berucksichtigt.

In Tabelle B.1 der DIN EN 12 354-3 [11] wird fur Fenster und Festverglasungen mit
Zweifach-Isolierverglasung (d = 4/6-16/4 mm) ein bewertetes Schallddmm-Mal von
Rw = 29 dB und ein Spektrum-Anpassungswert von Ci = -4 dB angegeben. Fur das
(geschlossene) Fenster bzw. die Festverglasung des Raums "Verdichter-Erweiterung"
wird deshalb eine effektive Luftschallddmmung von Ra = 25 dB bericksichtigt.
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Tudren und Tore

Entsprechend den Angaben in der einschlagigen Fachliteratur [12] weist ein "grol3es
Tor Ublicher Bauart" bewertete Bauschallddmm-MaRe Rw in der GréRenordnung von
"10 ... 25 dB" auf; fur eine "Ubliche Einfachtur (einfligelig)" wird ein Wertebereich von
"17... 25 dB" angegeben.

Da bei Turen und Toren das Schalldamm-Mal Uber einen weiten Frequenzbereich im
Regelfall nur geringfugig variiert, unterschreitet auch der Spektrum-Anpassungswert

Cir einen Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich.

In der vorliegenden Ausarbeitung wird fur die Tore eine effektive Luftschalldammung
von Ra = 20 dB gefordert. Die Tur in der Sudwestfassade wird ebenfalls mit Ra = 20
dB berucksichtigt.

Fur vollstandig geoffnete Turen und Tore gilt Ra = 0 dB. Da allerdings wahrend des
Betriebs der Power-to-Gas-Anlage im Regelfall alle 6ffenbaren Bauteile standig
geschlossen sind, kann der gedffnete Zustand aulRer Betracht bleiben.

Anmerkung:

Insbesondere innerhalb der schalltechnisch problematischen Nachtzeit werden Tiren und Tore sténdig

geschlossen sein; falls "tags" zu Wartungszwecken kurzdauernd einzelne Tore gedffnet werden, kann
dies zu keinem unzuldssigen Immissionsanteil fihren (siehe Abschnitt 6.1).

4 1.3 Schallemissionen von AuRenbauteilen

Die durch Schallubertragung von innen nach auf3en von den Gebaudeaulienbauteilen
in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich mit Hilfe folgender, aus

DIN EN 12 354-4 [13] in modifizierter Form entnommener Gleichung ermitteln:

Lw =Li-Ra+Ca+101gS

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschalldammung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?
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Anmerkung:

Die angegebene Gleichung beruht auf Gleichung 2 der DIN EN 12 354-4; abweichend von dieser
Gleichung 2 wird hier aber nicht spektral gerechnet, sondern mit "Ein-Zahlwerten", die Uber den
gesamten relevanten Spektralbereich gemittelt wurden. Dies ist gerechtfertigt, da in obiger Gleichung
im Vergleich zur genannten Gleichung 2 das Schallddmm-MafB R' nun durch die effektive Luftschall-
dammung Ra ersetzt wurde.

GemaB den Ausfihrungen in Anhang A.2 "Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Prognose" der
TA-Larm [4] ist bei einer "detaillierten Prognose" die Berechnung der Immissionspegel in Oktaven
durchzufiihren, sofern flr die einzelnen Oktavbander entsprechende Emissionsdaten zur Verfligung
stehen. Da jedoch flir den Raumschallpegel in den einzelnen Raumen der Unterstellhalle kein Oktav-
spektrum vorliegt, auBerdem der Frequenzabhangigkeit ohnehin durch die Verwendung der Spektrum-
Anpassungswerte Rechnung getragen wird, erfolgt die Immissionsprognose mit "Ein-ZahlgréBen".

Die von den im vorliegenden Zusammenhang interessierenden Aulienbauteilen abge-
strahlten Schall-Leistungspegel und die bei deren Berechnung berticksichtigten Daten

werden in der Tabelle in Anlage 9 aufgelistet.

4.2 Betriebstechnische Anlagen im Freigelande

FUr die betriebstechnischen Anlagen im Freigelande werden die nachfolgend
angegebenen Schall-Leistungspegel bericksichtigt. Diese Schall-Leistungspegel
wurden unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 2.3 genannten schalltechnischen
Daten ermittelt bzw. - soweit auf der Grundlage der Ergebnisse bereits durchgefiihrter
Voruntersuchungen erforderlich - nach Ricksprache mit Herrn Haas entsprechend
modifiziert:

— AuBenluftansaug6ffnung in Nordwestfassade: Lw < 70 dB(A) (anstatt Lw = 80

dB(A) geman Abschnitt 2.3)

— Falls die Fortluft Gber das Dach abgefihrt wird, gentigt der bereits in Abschnitt
2.3 angegebene Schall-Leistungspegel von Lw = 70 dB(A) fir diese
Fortluftéffnung. Bei Anordnung der Fortluftausblaséffnung in der Nordwest-
Fassade ist die Schall-Leistung ebenfalls auf Lw < 70 dB(A) zu reduzieren
(anstatt Lw = 80 dB(A) geman Abschnitt 2.3).

— Sauerstoffausblasleitung: Lw < 70 dB(A) (anstatt Lw = 85 dB(A) gemaR
Abschnitt 2.3)

— Wasserstoffausblasleitung: Lw < 75 dB(A) (anstatt Lw = 90 dB(A) geman
Abschnitt 2.3)

— Elektrolyseur im Freien: Lw = 70 dB(A)
— Ruackkahler: Lw < 75 dB(A) (anstatt Lw = 83 dB(A) gemal Abschnitt 2.3)
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— Trafostationen: bei Abmessungen vonca.l-b-h=4,0-27 -3 m?3 errechnet
sich aus dem Wert Losm = 46 dB(A) fur die Trafostation 1 ein dieser Trafostation
zuzuordnender Schall-Leistungspegel von Lw = 65 dB(A); fur die Trafostation 2
folgt aus dem Wert Losm = 38 dB(A) ein Schall-Leistungspegel von Lw = 57
dB(A).

— Trailerabfullstation: aus dem in Abschnitt 2.3 angegebenen Wert von L1m = 70
dB(A) folgt bei Annahme einer Punktschallquelle ein Schall-Leistungspegel von
Lw = 78 dB(A). Da die Einstufung als Punktschallquelle nur eine Naherung
darstellt, wird sicherheitshalber ein auf Lw = 85 dB(A) erhdhter Wert angesetzt.

4.3 Lkw-Verkehr auf Betriebsgelande

Wegen des bei Lkw relativ hohen Anteils der Fahrzustande "Beschleunigen” und "Ab-
bremsen" an der Gesamtdauer des Aufenthalts sind die flr den Verkehr auf 6ffentlichen
Strallen heranzuziehenden Rechenverfahren bei der Ermittlung der Schallemissionen
von Fahrzeugen innerhalb des Betriebsgelandes weniger geeignet. Es wird daher auf

einschlagige Ergebnisse aus empirischen Untersuchungen zurtickgegriffen.

In der im Auftrag des Hessischen Landesamts fur Umwelt und Geologie durch-
gefiihrten TUV-Untersuchung zu Lkw-Gerauschen auf Betriebsgeléanden [14] wird fir
Lkw der hochsten Leistungsklasse (P > 105 kW) ein auf ein 1-m-Wegelement be-
zogener Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 63 dB(A) fur die Vorbeifahrt eines (1) Lkw
pro Stunde genannt. Dieser fur die Fahrt eines Lkw angegebene Wert bezieht sich auf

den jeweils unglnstigsten Fahrzustand (insbesondere Beschleunigen).

"Far die Rangiergerdusche von Lkw auf Betriebsgeldnden ist ein mittlerer Schall-
Leistungspegel anzusetzen, der in Abhdngigkeit von dem Umfang der erforderlichen
Rangiertétigkeiten 3 dB(A) bis 5 dB(A) (ber dem Schall-Leistungspegel Lwar eines
Streckenabschnitts liegt" [14].

Im vorliegenden Fall wird auf der Grundlage der Ausflhrungen in Abschnitt 2.3
angenommen, dass maximal 3 Lkw pro Tag anfahren, rickwarts an die Trailerstation
rangieren, dort fUr eine Dauer von jeweils maximal 5 Stunden mit Wasserstoff befdllt
werden und dann wieder abfahren. Diese Vorgange finden ausschlie3lich innerhalb
des Beurteilungszeitraums "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) statt.
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In Tabelle 4 der 0. g. TUV-Untersuchung zu Lkw-Gerauschen auf Betriebsgelanden
[14] werden flr Einzelereignisse beispielsweise folgende mittlere Maximalpegel der

Schall-Leistung angegeben:

Entspannungsgerausch Bremsluftsystem: Lw,max = 108 dB(A)
Zuschlagen Lkw-Tar, Anlassen Lkw: Lw,max = 100 dB(A)

FUr den durch die beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt eines Lkw verursachten
mittleren Maximalpegel der Schall-Leistung lasst sich aus den Angaben in Tabelle 35
der Parkplatzlarmstudie [15] ein Wert von Lwmax = 104,5 dB(A) ableiten.

4.4 Ziel- und Quellverkehr

Im Beurteilungszeitraum "tags" fahren 3 Lkw an und ab; d. h., insgesamt ist mit einem
anlagenbezogenen Ziel- und Quellverkehr auf der Stral’e "Am Wasserkraftwerk" von 6
Lkw-Bewegungen "tags" zu rechnen. Gemall dem Rechenverfahren der RLS-90 [5]
wird bei Annahme einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 50 km/h und eines
Fahrbahnbelags aus Splitt-Mastix-Asphalt ein Emissionspegel "tags" von Lme = 40,1
dB(A) ermittelt. Dieser Emissionspegel wird der in Anlage 7 dargestellten An- und
Abfahrtstrecke entlang der Sudfassade der durch die Immissionsorte A bis D
gekennzeichneten Wohnhauser zugeordnet. Zusatzliche Emissionen durch einzelne,
der Power-to-Gas-Anlage zuzuordnende Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern kbnnen

in 1. Naherung aul3er Betracht bleiben.

5. SCHALLAUSBREITUNG

5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen der Schallquelle und diesem
Einwirkungsort. Einflussgrofien auf die Schallausbreitungsbedingungen im all-

gemeinen Fall sind:
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Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [16] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden
Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rech-
ner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur jeden zu
untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafRgeblich zur Larmeinwirkung
beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direktschallausbrei-
tung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissions-
beitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile
ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten Schallquellen ver-

ursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-
gungen vereinfachend festgelegt:

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [16]
beschriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— Fdur alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

— Die Hohenabmessungen der Gebaude in der Nachbarschaft der geplanten
Unterstellhalle wurden auf der Grundlage der vorliegenden Laserscandaten
sowie durch Auswertung von Fotos abgeschatzt.
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— Die topografischen Gegebenheiten, insbesondere der Gelandesprung
zwischen dem Betriebsgelande Flst.-Nr. 3486 und der Wohnbebauung an
der Stralle "Am Wasserkraftwerk"”, wurden gemal den vorliegenden
Laserscandaten erfasst.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmallich beeinflussenden Objekte sind im Lage-

plan in Anlage 7 grafisch dargestellt.

5.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der aus dem bestimmungsgemalien Betrieb der Power-
to-Gas-Anlage resultierenden Immissionspegel in der schutzbedurftigen Nachbar-
schaft wurden die in Anlage 7 eingetragenen Immissionsorte A bis E definiert. Diese
Immissionsorte befinden sich innerhalb des raumlichen Geltungsbereichs des
Bebauungsplans "Am Wasserkraftwerk" und kennzeichnen die nachstbenachbarten,

innerhalb eines "Mischgebiets" gelegenen Wohngebaude.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Mit den beschriebenen Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden mit Hilfe des
0. g. Rechenprogramms die Immissionspegel an den einzelnen Immissionsorten er-

mittelt.

6.1 Beurteilungspegel

In den Anlagen 10 bis 14 werden die dem Betrieb der Elektrolyseanlage
zuzuordnenden Beurteilungspegel "tags" und "nachts" fir die Immissionsorte A bis E
in Hohe des jeweils unglinstigsten (obersten) Geschosses rechnerisch nachgewiesen.

Anmerkung:

Ob die Fortluft Gber die Nordwestfassade der Halle oder tiber das Dach ausgeblasen wird, ist noch nicht
bekannt. Die Berechnungen in den Anlagen 10 bis 14 gehen von einer Anordnung der Fortluft-
ausblaséffnung in der Nordwestfassade aus. Allerdings ist in den Tabellen der Anlagen 10 bis 14 in der
Spalte Ls auch der Immissionsanteil einer Fortluftéffnung auf dem Dach angegeben. Der Vergleich der
Werte Ls flr die Fortluftéffnungen in der Nordwestfassade und auf dem Dach zeigt, dass sich deren
Immissionsanteile an den betrachteten Einwirkungsorten nur geringfligig unterscheiden. Deshalb kann
auf getrennte Berechnungen fir die jeweilige Anordnung der Ausblaséffnung verzichtet werden.
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Nachfolgend werden die fur alle Geschosse berechneten Beurteilungspegel dem
jeweils malgebenden Immissionsrichtwert (IRW) und dem als Zielvorgabe

angesetzten "Soll-Wert" (Soll) gegenlbergestellt:

Geschoss Beurteilungspegel tags/nachts in dB(A) an Immissionsort

A B C D E
EG 33,1/31,1 | 33,8/32,4|33,9/32,5|29,5/28,8 | 33,1/31,5
1.0G 33,8/32,0 | 34,7/33,1 | 34,6/33,2 | 33,5/32,5 | 34,0/ 32,4
2.0G 34,4/32,6 | 36,0/33,9 | 35,3/33,9 | 34,5/33,5 | 34,9/33,3
IRW tags/nachts in dB(A) 60 / 45
Soll tags/nachts in dB(A) 50/35

Sowohl die jeweils malRgebenden Immissionsrichtwerte als auch die angesetzten Soll-
Werte (Immissionsrichtwert abzlglich 10 dB(A)) werden eingehalten bzw. unter-
schritten. "Tags" wird eine Unterschreitung des "Soll-Werts" um ca. 15 dB(A)
prognostiziert; die Unterschreitung des "Soll-Werts nachts" von 35 dB(A) betragt

rechnerisch mindestens 1 dB(A).

Aufgrund der erheblichen Unterschreitung des "Soll-Werts tags" ist es in
schalltechnischer Hinsicht auch unproblematisch, wenn kurzdauernd einzelne Tore fir
Wartungszwecke offenstehen oder bei dem im Freien aufzustellenden Elektrolyseur
zeitweise der Ventilator anspringt, z. B. in der sommerlichen Mittagshitze zum

Abkihlen des "Elektro-Containers".

"Nachts" besteht nur geringer Spielraum flr zusatzliche Schallemissionen; allerdings
kann selbstverstandlich die Schallemission einzelner Anlagen - in begrenztem Rahmen
- noch modifiziert werden, wobei dann die zusatzliche Emission an der einen Stelle
durch eine reduzierte Emission an anderer Stelle zu kompensieren ist. Welche

Variationen hier mdglich sind, ist dann jeweils fur den konkreten Fall zu prufen.

AuRerdem sei darauf hingewiesen, dass in der vorliegenden Ausarbeitung davon
ausgegangen wird, dass die am Immissionsort einwirkenden Betriebsgerausche nicht
einzeltonhaltig sind. Ausgenommen sind die Betriebsgerausche der Verdichter; hier
wurde in Abschnitt 4.1.1.3 bereits emissionsseitig ein Tonzuschlag von 3 dB vergeben.

Da die fur die betrachteten Immissionsorte berechneten Immissionen aus der
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Uberlagerung zahlreicher verschiedener Schallquellen mit jeweils &hnlichen
Immissionsanteilen resultieren, erscheint die Annahme, dass keine Tonhaltigkeit der
Gerausche vorliegt, plausibel. Allerdings kann hier keine gesicherte Aussage getroffen
werden, da keine Emissionsspektren zu den einzelnen Anlagen bekannt sind.
Sicherheitshalber sollten deshalb die in Abschnitt 4.2 angegebenen Schall-
Leistungspegel einzelner Anlagen im Freigelande jeweils einschliel3lich eines gemaf

TA Larm ggf. zu berlcksichtigenden Einzeltonzuschlags Kt eingehalten werden.

Erganzend zur punktweisen Darstellung der Rechenergebnisse wird in Anlage 15 die
durch den bestimmungsgemalen Betrieb der Power-to-Gas-Anlage verursachte
Betriebslarmeinwirkung "nachts" fur eine Einwirkungsorthéhe von 8 m Uber Gelande
flachenhaft dargestellt. Auf eine Darstellung flr den Beurteilungszeitraum "tags" wird
hier verzichtet, da "tags" aulderhalb des Betriebsgelandes lediglich um etwa 2 dB(A)
héhere Immissionspegel resultieren als "nachts".

Anmerkung:

Bei den Berechnungen in Anlage 15 wurde der Einfluss der Bebauung auf Schweizer Seite (Reflexionen,
Abschirmungen) nicht berlcksichtigt. AuBerdem sei darauf hingewiesen, dass die Berechnung der
Schallausbreitung geman dem Rechenverfahren der DIN ISO 9613-2 erfolgte; geman Abschnitt 1 dieses
Regelwerks gilt aber: "Inversionsbedingungen lber Wasserfldchen sind hier nicht beriicksichtigt. Sie
kénnen zu héheren Schalldruckpegeln fiihren, als sie nach diesem Teil von ISO 9613 vorausberechnet
werden". Deshalb sind die in Anlage 15 flr Gewasserflachen, Flachen im Naturschutzgebiet "Altrhein-

Wyhlen" sowie fiir Flachen jenseits des Rheins (Schweiz) dargestellten Immissionspegel mit einer
erhdhten Unsicherheit behaftet und ggf. noch zu erhéhen.

6.2 Spitzenpegel

"Nachts" sind bei einem bestimmungsgemaBen Betrieb der Power-to-Gas-Anlage

keine mafBgeblichen Pegelspitzen zu erwarten.

"Tags" verursacht der Lkw-Verkehr auf dem Betriebsgelande einzelne Pegelspitzen,
z. B. Lwmax = 108 dB(A) gemaB Abschnitt 4.3 flir das Entspannungsgerdusch der
Betriebsbremse. Der Abstand zwischen Lkw auf Betriebsgelande und den
betrachteten Immissionsorten betragt aber mehr als 100 m. In 100 m Abstand von
einem Einzelereignis mit Lw,max= 108 dB(A) resultiert bei freier Schallausbreitung ein

Spitzenpegel von Lmax < 60 dB(A). Der in einem "Mischgebiet" maximal zuléssige
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Spitzenpegel "tags" von 90 dB(A) wird erheblich unterschritten. Das Spitzenpegel-

kriterium der TA Larm wird eingehalten.

6.3 Ziel- und Quellverkehr

Ausgehend von dem in Abschnitt 4.4 angegebenen Emissionspegel von LmEe = 40,1
dB(A) "tags" fur den An- und Abfahrtverkehr auf der Strale "Am Wasserkraftwerk"
errechnet sich an den nachstbenachbarten Immissionsorten A bis D ein
Beurteilungspegel "tags" von Lrt< 50 dB(A). Der in einem "Mischgebiet" malligebende
Immissionsgrenzwert "tags" der Verkehrslarmschutzverordnung von 64 dB(A) wird
erheblich unterschritten. Gemal Abschnitt 7.4 der TA Larm sind deshalb keine
Malnahmen zur Reduzierung der Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs

erforderlich.

7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

In Abschnitt 6 wurde nachgewiesen, dass der bestimmungsgemale Betrieb der

geplanten Power-to-Gas-Anlage keine unzuldssige Larmeinwirkung auf die

schutzbedurftige Nachbarschaft verursachen wird. Bei den Berechnungen in Abschnitt

6.1 zur Ermittlung der Beurteilungspegel wurde dabei aber von der Berucksichtigung

folgender Schallschutzmalinahmen ausgegangen:

1. Die Gebaudeaullenbauteile der Unterstellhalle sind wie in Abschnitt 4.1.2
beschrieben auszufuhren; insbesondere ist fur die Dachflache eine Kiesauflage

(d = 5 cm) vorzusehen und die Tore missen eine effektive Luftschalldammung
von Ra = Rw + Ct = 20 dB aufweisen.

2. Die Schallemission der einzelnen betriebstechnischen Anlagen ist auf folgende
Werte des Schall-Leistungspegels Lw zu begrenzen:
a) AuBenluftansaug6ffnung in Nordwestfassade: Lw < 70 dB(A)
b) Fortluftéffnung in Nordwestfassade oder in Dachflache: Lw < 70 dB(A)
c) Sauerstoffausblasleitung: Lw < 70 dB(A)
d) Wasserstoffausblasleitung: Lw < 75 dB(A)
e) Elektrolyseur im Freien: Lw <70 dB(A)
f) Rickkdhler: Lw < 75 dB(A)
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In den angegebenen Werten des Schall-Leistungspegels sind eventuell
erforderliche Zuschlage fir die Tonhaltigkeit von Betriebsgerauschen bereits
enthalten.

3. Die Lkw-An- und -Abfahrt sowie die Beflllung an der Trailerstation ist auf den
Beurteilungszeitraum "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) begrenzt.

8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Energiedienst AG plant den Betrieb einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-
Anlage") auf dem Grundstlck Flst.-Nr. 3486 der Gemarkung Wyhlen.

In der vorliegenden Ausarbeitung wurde unter Berucksichtigung der von der
Energiedienst AG mitgeteilten betrieblichen Randbedingungen sowie der vom
Ingenieurblro fur Verfahrenstechnik Haas Engineering, Gundelfingen, Uberlassenen
Daten zur Schallemission einzelner Anlagenteile die durch den Betrieb der Power-to-
Gas-Anlage verursachte Larmeinwirkung auf die schutzbedurftige Nachbarschaft

prognostiziert und beurteilt.

Sofern die in Abschnitt 7 beschriebenen Schallschutzmalinahmen konsequent
berlUcksichtigt werden, kann unabhangig von der Larmvorbelastung durch
benachbarte Anlagen (z. B. Wasserkraftwerk) ein unzulassiger Immissionsbeitrag der
geplanten Power-to-Gas-Anlage auf die nachstbenachbarte Wohnbebauung

ausgeschlossen werden.

Buro fur Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)



paro 1or Schallschutz Gutachten Nr. 6074/1264 Anlage 1

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstlick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen
- Ubersichtslageplan mit Eintragung des Standorts der geplanten Power-to-Gas-Anlage;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstliick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen
- Lageplan mit Eintragung der geplanten Unterstellhalle und der bestehenden Bebauung in

der Nachbarschaft; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen

- Grundriss der Power-to-Gas-Anlage;
verkleinerter Auszug aus einem vom Ingenieurblro IPM, Laufenburg, gefertigten Plan
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Schnitte der geplanten Unterstellhalle;

verkleinerter Auszug aus einem vom Ingenieurblro IPM, Laufenburg, gefertigten Plan
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstiick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Ansichten Nordwest und Nordost der geplanten Unterstellhalle;

verkleinerter Auszug aus einem vom Ingenieurblro IPM, Laufenburg, gefertigten Plan
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Anlage 6

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Ansichten Stidwest und Siidost der geplanten Unterstellhalle;

verkleinerter Auszug aus einem vom Ingenieurblro IPM, Laufenburg, gefertigten Plan
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Anlage 7

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Lageplan mit Eintragung der bei der Immissionsprognose berlcksichtigten Objekte;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2.3, 4 und 5

Legende
,: Emission Elektrolyseur

I:I Emission Rickkuhler

Emission Zu-/Fortluftéffnung

Emission Trafostation St - NS
%:-_Emrgreabiem:gfk\j{la( b

Emission Fortluft Dach

Emission Ausblasleitung
Wasserstoff/Sauerstoff

Emission Trailerabfillstation
Emission Lkw-Fahrstrecke
Immissionsort

bestehende Gebaude
geplantes Gebaude

Wand

0o ueces

Uberdachung

Fahrstreifenachse Ziel-
und Quellverkehr




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6074/1264

Anlage 8

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- zur Beurteilung von Schallimmissionen heranzuziehende, in einschlagigen

Regelwerken festgelegte Referenzwerte

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65
Immissionsrichtwerte gem. TA Larm Abschnitt 6.1
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
in dB(A)
tags nachts
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
d) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungs-
gebiete 55 40
e) reine Wohngebiete 50 35
f) Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2
Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenhé&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6074/1264

Anlage 9

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstliick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Schallemissionen Uber die AuBenbauteile der geplanten Unterstellhalle;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1

Ifd. [Emittent/Bauteil Orien- L, S Ra | Cq| Lw
Nr. tierung |dB(A)[ m? dB | dB |dB(A)
Halle Elektrolyseur (ELy)
01 |Tore NW 75 36 20 | -6 | 64,6
02 |Wand NW 75 42 56 | -6 | 29,2
03 |Tar SW 75 2 20 | -6 | 52,0
04 |Wand SW 75 94 56 | -6 | 32,7
05 |Dachflache 75 176 37 | -6 | 54,5
Heizung/Luftung (H/L)

06 |Tor NW 85 12 20 | -6 | 69,8
07 |Wand NW 85 26 56 | -6 | 37,1

08 |Wand NO 85 62 56 | -6 | 40,9
09 |Dachflache 85 55 37 | -6 | 59,4

Verdichter Erweiterung (V-E
10 |Verglasung NO 101 3 25| -6 74,38
11 |Wand NO 101 25 56 | -6 | 53,0
12 |Tor SO 101 9 20 | -6 | 84,5
13 [Wand SO 101 28 56 | -6 | 53,5
14 [Dachflache 101 25 37 | -6 72,0
Verdichter (V)
15 (Tor SO 101 9 20 | -6 | 84,5
16 [Wand SO 101 29 56 | -6 | 53,6
17 [Dachflache 101 25 37 | -6 72,0
Leistungselektronik (LE)

18 ([Tor SO 85 9 20 | -6 | 68,5
19 [Wand SO 85 29 56 | -6 | 37,6
20 |Dachflache 85 25 37 | -6 | 56,0

Legende

Li = Raumschallpegel in dB(A)
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?2
Ra = effektive Luftschallddmmung in dB

Ca = Diffusitatsterm in dB

Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)



Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 6074/1264 Anlage 10

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstliick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle flr den Immissionsort A; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 6.1

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls dLw Lrt dlLw Lr,n
tags nachts
dB(A)] m | dB(A)| dB dB dB dB dB dB | dB(A)] dB | dB(A)] dB | dB(A)
Immissionsort A 20G Lrt= 344dB(A) Lrn= 326 dB(A)
01 ELy Tore NW 646 |60 | 511 | 21 0,3 02 | 00 |169 | 0,0 16,9 | 00 16,9
02 ELy Wand NW 292 |60 | 511 | 1,9 0,3 02 | 00 [-182 | 00 [-182 | 00 -18,2
03 ELy Tar SW 520 |60 | 510 | 2,2 0,3 02 | 00 | 43 0,0 43 0,0 43
04 ELy Wand SW 327 |60 | 512 | 18 0,3 02 | 00 |-149 | 00 |-149 | 00 -149
05 ELy Dachflache 545 |30 | 515 1,3 20 02 | 00 | 25 0,0 25 0,0 25
06 H/L Tor NW 698 |60 | 516 | 23 1.0 02 | 01 [20,7 | 0,0 20,7 | 0,0 20,7
07 H/L Wand NW 371 |60 | 516 | 21 0,2 02 | 00 |-111 | 00 |-11,1 ]| 00 -11.1
08 H/L Wand NO 409 |60 | 521 | 22 | 132 | 02 | 00 |-208 | 00 |-208 | 00 -20.8
09 H/L Dachflache 594 |30 | 519 | 15 14 02 |00 | 74 0,0 74 0,0 74
10 V-EVerglasung NO 748 |60 | 528 | 25 | 16,0 | 02 | 00 | 9,3 0,0 93 0,0 93
11 V-EWand NO 530 |60 | 528 | 23 | 146 | 02 | 00 (-109 | 0,0 |-109 | 0,0 -10,9
12 V-ETor SO 845 |60 | 527 | 26 | 164 | 02 | 00 | 186 | 0,0 186 | 0,0 18,6
13 V-EWand SO 535 |60 | 527 | 23 | 150 | 02 | 00 |-10,7 | 0,0 |-10,7 | 0,0 -10,7
14 V-EDachflache 720 |30 | 526 | 16 0,0 02 | 00 [205 | 0,0 205 | 00 20,5
15V Tor SO 845 |60 | 525 | 25 | 163 | 02 | 00 190 | 0,0 130 | 00 19,0
16 V Wand SO 536 |60 | 525 | 22 | 150 | 02 | 00 (-102 | 00 |[-102 | 0,0 -10,2
17 V Dachflache 720 |30 | 523 | 1,5 0,2 02 | 00 (20,7 | 0,0 20,7 | 00 20,7
18 LETor SO 685 |60 | 522 | 24 | 159 | 02 | 00 | 3,8 0,0 38 0,0 38
19 LEWand SO 376 |60 | 522 | 21 147 | 02 | 00 |-266 | 0,0 |-256 | 00 -256
20 LE Dachflache 560 |30 | 520 | 1,4 2.5 02 | 00 | 29 0,0 29 0,0 29
Abfahrt Lkw , 3x 630 | 92 827 |30 | 550 | 30 1,9 03 | 05 |259 |-7,3 18,7
Anfahrt Lkw , 3x 630 | 67 |813 |30 | 554 | 3.1 1,2 03 | 00 |243 |-73 17.0
AuRenluftansaugoffn. NW-Fass. 700 |60 | 515 | 16 0,0 02 | 00 (227 | 0,0 227 | 00 227
Bektrolyseur 700 |30 | 511 | 1.8 0,0 02 | 32 |231 0,0 231 0,0 231
Fortluftausblaséffn. NW-Fassade 700 |60 | 515 | 16 0,0 02 | 00 [227 | 0,0 227 | 00 227
Fortluftausblas6ffnung Dach 700 |30 | 514 | 1,0 0,0 0,2 00 |20,3
Rangieren rtickw arts Lkw , 3x 680 | 33 [832 |30 | 540 | 28 25 03 | 06 273 |-7,3 | 20,0
Ruckkihler 750 |30 | 522 | 21 0,0 02 | 00 [235 | 0,0 235 | 00 235
Sauerstoffausblasleitung 700 |29 | 50,7 | 0,5 0,0 02 | 00 [215 | 0,0 21,5 | 00 215
Trafostation 1 (Nord) 650 |30 | 501 | 1,5 0,0 0,2 19 | 18,1 0,0 18,1 0,0 18,1
Trafostation 2 (Std) 570 |30 | 506 | 16 0,0 02 | 00 | 76 0,0 76 0,0 7.6
Trailerabftllstation, 3x 5 h 850 |30 | 534 | 26 5.7 03 30 1290 |-0,3 28,8
Wasserstoffausblasleitung 750 |30 528 | 14 0,0 0,2 00 |235 0,0 23,5 0,0 235
Legende
L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

I = Lange der Schallquelle (Fahrstrecke) in m

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Démpfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhdhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berticksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

L.« = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
L.n = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)

Abklrzungen fir Rdume:
ELy = Raum "Elektrolyseur"; V = Raum "Verdichter"; V-E = Raum "Verdichter-Erweiterung";
H/L = Raum "Heizung/Luftung"; LE = Raum "Leistungselektronik”
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Dr. Jans Gutachten Nr. 6074/1264 Anlage 11

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstliick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle flir den Immissionsort B; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 6.1

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls dLw Lrt | diw Lr,n
tags nachts
dB(A)] m | dB(A)| dB| dB dB dB dB dB | dB(A)|] dB | dB(A)|] dB | dB(A)
Immissionsort B 20G Lrt= 36,0dB(A) Lrn= 33,9 dB(A)
01 ELy Tore NW 646 |60 | 500 | 20 | 05 02 | 01 |18,0 | 00 18,0 | 0,0 18,0
02 ELy Wand NW 292 |60 | 50,0 | 1,7 | 03 02 | 00 |-170 | 00 |-170| 00 |-170
03 ELy Tur SW 520 |60 | 500 | 22 | 11 02 | 00 | 45 0,0 45 0,0 45
04 ELy Wand SW 327 |60 | 504 | 1,7 | 05 02 | 00 |-141 | 00 |-141| 00 |-141
05 ELy Dachflache 545 |30 | 506 | 10| 15 02 | 01 | 42 0,0 42 0,0 42
06 H/L Tor NW 698 |60 | 505 | 2,1 73 02 | 54 |212 [ 00 |212 | 00 212
07 H/L Wand NW 371 |60 | 505 | 19 | 59 02 | 00 |-153 | 00 |-153 | 0,0 |-153
08 H/L Wand NO 409 |60 | 510 | 20 | 158 | 0,2 | 00 |-221 | 0,0 [-221 ] 00 |-221
09 H/L Dachflache 594 |30 | 508 | 1,2 | 21 02 | 00 | 82 0,0 82 0,0 82
10 V-EVerglasung NO 748 |60 | 519 | 24 | 153 | 02 [ 0,7 [11,7 | 0,0 11,7 | 00 1,7
11 V-EWand NO 530 |60 | 519 | 22 | 141 ] 02 | 00 [-94 | 0,0 -94 | 00 -9.4
12 V-ETor SO 845 |60 | 519 | 25| 166 | 02 [ 12 |[204 | 00 | 204 | 00 204
13 V-EWand SO 535 |60 | 519 22| 152 | 02 | 00 |-100 | 00 [-10,0| 00 |[-10,0
14 V-EDachflache 720 |30 | 51,7 14| 00 02 |09 |225 (00 |225 | 00 225
15V Tor SO 845 (60 | 517 | 25| 166 | 02 | 12 (20,7 | 0,0 | 20,7 | 0,0 20,7
16 V Wand SO 536 |60 | 51,7 | 21| 152 | 02 [ 00 [-96 | 0,0 -96 | 0,0 -9.6
17 V Dachflache 720 |30 | 515 14| 00 02 | 09 |227 [00 |227 | 00 227
18 LETor SO 685 |60 | 515 | 24 | 163 | 02 | 11 | 52 0,0 52 0,0 52
19 LEWand SO 376 |60 | 515 21| 150 02 | 00 |-252 | 0,0 [-252 | 00 |[-252
20 LE Dachflache 5,0 |30 | 513 | 13| 1.7 02 | 00 | 45 0,0 45 0,0 45
Abfahrt Lkw , 3x 630 | 92 |827 (30 | 545 | 3,1 23 03 |19 (274 |-73 | 201
Anfahrt Lkw , 3x 630 | 67 | 813 [30 | 548 | 3,1 14 03 | 14 |260 [-73 | 188
AuBenluftansaugsffn. NW-Fass. 700 |60 | 503 | 13 | 20 02 | 02 |224 [ 00 |224 | 00 224
Bektrolyseur 700 (30 | 502 | 18 | 00 02 | 42 |250 [ 00 | 250 | 00 25,0
Fortluftausblas6ffn. NW-Fassade 700 |60 | 503 | 13 | 22 02 |02 |22 (00 |222 | 00 222
Fortluftausblas6ffnung Dach 700 |29 505 | 08 0,0 02 00 (214
Rangieren ruckw arts Lkw , 3x 680 | 33 | 832 [30 | 536 | 29| 31 03 | 28 |292 [-73 | 219
Ruckkahler 750 [30 | 518 | 2,1 0,0 02 13 |251 |00 |[251 | 00 251
Sauerstoffausblasleitung 700 |29 | 497 ] 02| 00 02 | 00 |229 (00 |229 | 00 229
Trafostation 1 (Nord) 650 |30 | 495 ]| 15| 00 02 | 07 |175 | 00 175 | 00 17,5
Trafostation 2 (Sud) 570 |30 | 500 | 1,7 | 00 02 | 00 | 81 0,0 8,1 0,0 8,1
Trailerabf tllstation, 3x 5 h 850 [30 | 529 | 26 | 97 02 | 84 |310 (-03 | 30,7
Wasserstoffausblasleitungr 750 [30 | 520 | 1,2 0,0 02 14 |:26.7 0,0 257 0,0 257
Legende
L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

I = Lange der Schallquelle (Fahrstrecke) in m

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhdhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berticksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

L.« = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
L.n = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)

Abklrzungen fir Rdume:
ELy = Raum "Elektrolyseur"; V = Raum "Verdichter"; V-E = Raum "Verdichter-Erweiterung";
H/L = Raum "Heizung/Luftung"; LE = Raum "Leistungselektronik”
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstliick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle fir den Immissionsort C; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1

Schallquelle L'w I Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls dLw Lr,t dLw Lrn
tags nachts
dB(A)] m | dB(A)| dB| dB dB dB dB dB | dB(A)] dB | dB(A)] dB | dB(A)
Immissionsort  C 20G Lrt= 353dB(A) Lrn= 33,9 dB(A)
01 ELy Tore NW 646 [60 | 496 | 1,7 | 09 02 |10 [192 | 00 19,2 [ 0,0 19,2
02 ELy Wand NW 292 (60 | 496 | 15 | 00 02 |00 [-161 [ 00 [-161 | 00 |-161
03 ELy Tur SW 520 (6,0 | 498 | 2,1 0,0 02 | 00 | 60 0,0 6,0 0,0 6,0
04 ELy Wand SW 327 |60 | 502 | 16 | 04 02 |00 [-137 | 0,0 (-137 | 00 |[-137
05 ELy Dachflache 545 |30 | 503 | 0,8 1,3 02 | 00 | 49 0,0 49 0,0 49
06 H/L Tor NW 698 |60 | 499 | 18 | 100 ]| 02 | 69 (208 | 0,0 20,8 | 00 20,8
07 H/L Wand NW 371 |60 | 499 | 16 | 7.7 02 |00 [-163 | 0,0 (-163 | 00 |[-163
08 H/L Wand NO 409 |60 | 504 | 1,7 | 160 | 02 | 0,0 |-214 | 00 |-214| 00 |-214
09 H/L Dachflache 594 |30 | 503 | 09| 3.3 02 |00 | 7,7 0,0 T 0,0 1.7
10 V-EVerglasung NO 748 |60 | 515 | 22 | 175 ]| 02 |123 (218 | 0,0 218 | 00 218
11 V-EWand NO 530 |60 | 515 | 20| 151 ] 02 | 00 [-98 | 0,0 -98 | 0,0 -9,8
12 V-ETor SO 845 |60 | 516 | 24 | 169 | 02 | 09 (203 | 0,0 203 | 00 20,3
13 V-EWand SO 535 |60 | 516 | 20| 155 | 02 | 00 [-98 | 0,0 -98 [ 00 -9.8
14 V-E Dachflache 720 |30 | 513 ]| 1,2 | 02 02 |07 (226 | 0,0 226 | 00 226
15V Tor SO 845 |60 | 515 23 | 168 | 02 | 09 [206 | 0,0 206 | 00 20,6
16 V Wand SO 536 |60 | 514 | 20| 154 | 02 | 00 [-95 | 0,0 -95 [ 0,0 -95
17 V Dachflache 720 (30 | 512 | 1,2 | 00 02 |06 [230 |00 230 | 00 23,0
18 LETor SO 685 [60 | 513 | 23 | 166 | 02 | 09 | 50 0,0 50 0,0 5,0
19 LEWand SO 376 |60 | 513 | 20 | 152 | 02 | 00 [-251 | 0,0 |[-251 | 0,0 |[-251
20 LE Dachflache 560 [30 | 511 | 12 | 00 02 | 00 | 65 0,0 6,5 00 6,5
Abfahrt Lkw , 3x 630 | 92 827 (30 | 543 | 30 | 25 03 |04 |259 [-73 | 186
Anfahrt Lkw , 3x 630 | 67 813 [30 | 546 | 3,1 1,8 03 |05 |251 [-73 | 17,8
AuBenluftansaugoffn. NW-Fass. 700 |60 | 498 | 09 | 43 02 |10 (21,7 | 0,0 217 | 00 217
Bektrolyseur 700 (30 | 501 | 1,7 | 0,0 02 |27 237 | 00 237 | 00 23,7
Fortluftausblasoffn. NW-Fassade 700 |60 | 498 | 09 | 44 02 |10 (21,7 | 0,0 21,7 | 00 217
Fortluftausblasoffnung Dach 700 [29 | 503 | 06 | 00 02 | 00 219
Rangieren riickw arts Lkw , 3x 680 | 33 [832 (30 | 535 | 29 | 44 03 [ 04 |256 [-73 | 183
Ruckkahler 750 [30 | 518 | 22 | 00 02 (01 238 (00 |[238 | 00 238
Sauerstoffausblasleitung 700 [29 | 494 | 0,0 [ 00 02 |06 [239 | 00 239 | 00 239
Trafostation 1 (Nord) 650 [30 | 496 | 1,7 | 00 02 |08 [174 | 0,0 174 | 00 174
Trafostation 2 (Sud) 570 |30 | 502 | 1,8 | 0,0 02 |00 | 78 0,0 7.8 0,0 7.8
Trailerabf tllstation, 3x 5 h 850 (30 | 528 | 26 | 6,2 02 |27 |289 (-03 | 28,7
Wasserstoffausblasleitung 750 130 | 516 | 1,0 0,0 02 07 [259 0,0 259 0,0 259
Legende
L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

I = Lange der Schallquelle (Fahrstrecke) in m

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berticksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

L.+ = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
Abkurzungen fir Rdume:

ELy = Raum "Elektrolyseur"; V = Raum "Verdichter"; V-E = Raum "Verdichter-Erweiterung";
H/L = Raum "Heizung/Luftung"; LE = Raum "Leistungselektronik”
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstliick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle flir den Immissionsort D; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls dlLw Lrt | dlw Lr,n
tags nachts
dB(A)] m | dB(A)|] dB| dB dB dB dB dB | dB(A)| dB | dB(A)] dB | dB(A)
Immissionsort D 20G Lrt= 345dB(A) Lr,n= 33,5 dB(A)
01 ELy Tore NW 646 |60 | 498 | 19| 19 02 |17 [185 | 0,0 18,5 [ 00 18,5
02 ELy Wand NW 292 (6,0 | 498 | 16 | 20 02 |00 [-184 | 00 (-184 | 00 |[-184
03 ELy Tur SW 520 (6,0 | 500 | 22 | 00 02 | 00 | 56 0,0 56 0,0 56
04 ELy Wand SW 327 |60 | 504 | 18 | 04 02 | 00 [-141 [ 00 [-141| 00 |-141
05 ELy Dachflache 545 |30 | 504 | 1,0 1,5 02 [ 00 | 44 0,0 44 0,0 4.4
06 H/L Tor NW 698 |60 | 499 | 19| 10,7 ]| 02 | 59 [190 | 0,0 19,0 [ 00 19,0
07 H/L Wand NW 371 |60 | 499 | 1,7 | 81 02 |00 [-168 | 00 (-168 | 00 |[-1638
08 H/L Wand NO 409 |60 | 504 | 18 | 1568 | 02 | 00 |-213 | 00 |-213| 0,0 |-213
09 H/L Dachflache 594 (30 | 504 | 10 | 33 02 |00 | 76 0,0 76 0,0 7.6
10 V-EVerglasung NO 748 |60 | 515 | 23 | 174 | 02 | 137 231 | 0,0 | 231 | 0,0 231
11 V-EWand NO 530 |60 | 515 | 21| 139 ] 02 | 00 [-87 | 0,0 -87 | 00 -8,7
12 V-ETor SO 845 |60 | 51,7 | 25| 172 02 | 0,9 (199 | 0,0 199 [ 0,0 19,9
13 V-EWand SO 535 |60 | 51,7 | 21 | 155 | 02 | 00 |-100 | 0,0 [-10,0 | 0,0 |[-10,0
14 V-EDachflache 720 |30 | 514 | 13 | 06 02 |06 (221 | 0,0 221 | 00 221
15V Tor SO 845 |60 | 516 | 24 | 171 ] 02 | 09 (200 | 0,0 20,0 | 0,0 20,0
16 V Wand SO 536 |60 | 516 | 21 | 156 | 02 | 00 [-99 | 0,0 -99 [ 00 -9.9
17 V Dachflache 720 |30 | 813 ]| 13| 03 02 [ 06 [223 | 0,0 223 | 00 223
18 LETor SO 685 (60 | 516 | 24 | 1770 02 | 09 | 43 0,0 43 0,0 43
19 LEWand SO 376 |60 | 515 | 21 | 155 | 02 | 00 |[-257 | 0,0 [-257| 00 |[-257
20 LE Dachflache 560 [30 | 513 | 1,3 | 00 02 | 00 | 62 0,0 6,2 0,0 6,2
Abfahrt Lkw , 3x 630 | 92 | 827 (30 | 545 | 31 24 03 |01 |256 [-73 | 184
Anfahrt Lkw , 3x 630 | 67 |813 [30 | 546 | 3.1 1,6 03 |01 247 |-73 | 17,5
AuBenluftansaugoffn. NW-Fass. 700 [6,0 | 499 | 10 | 47 02 |09 (211 | 00 211 | 00 211
Bektrolyseur 700 [30 | 504 | 1,9 | 0,0 02 | 25 (231 | 00 231 | 00 231
Fortluftausblas6ffn. NW-Fassade 700 (6,0 | 499 | 1,1 47 02 |09 (211 | 0,0 21,1 | 00 211
Fortluftausblasoffnung Dach 700 (29 | 505 | 0,8 0,0 0,2 00 215
Rangieren rickw arts Lkw , 3x 680 | 33 |832 [30 | 537 | 29| 42 03 |01 252 [-73 [ 17,9
Ruckkthler 750 [30 | 522 | 23 | 00 02 |01 [234 |00 234 | 00 234
Sauerstoffausblasleitung 700 (29 | 497 | 0,2 0,0 0,2 05 234 0,0 23,4 0,0 234
Trafostation 1 (Nord) 650 [30 | 501 | 1,8 | 00 02 |07 (16,7 | 0,0 16,7 | 0,0 16,7
Trafostation 2 (Sud) 570 [30 | 506 | 20 | 0,0 02 |05 | 77 0,0 T g 0,0 &r
Trailerabf tllstation, 3x 5 h 850 [30 | 529 | 26 | 65 02 [ 04 |260 [-03 [ 258
Wasserstoffausblasleitung 750 [30 | 516 | 1,0 [ 00 02 | 06 |257 | 00 257 | 0,0 25,7
Legende
L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

I = Lange der Schallquelle (Fahrstrecke) in m

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Démpfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhdhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berticksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
L.« = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)

Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)

Abklrzungen fir Rdume:
ELy = Raum "Elektrolyseur"; V = Raum "Verdichter"; V-E = Raum "Verdichter-Erweiterung";
H/L = Raum "Heizung/Luftung"; LE = Raum "Leistungselektronik”
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Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstiick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle flir den Immissionsort E; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 6.1

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls dLw Lrt dLw Lr,n
tags nachts
dB(A)] m | dB(A)| dB dB dB dB dB dB | dB(A)|] dB | dB(A)] dB [ dB(A)
Immissionsort E 20G Lrt= 349dB(A) Lr,n= 333 dB(A)
01 ELy Tore NW 646 (60 | 494 09 | 109 | 02 [ 47 |140 | 00 14,0 | 00 14,0
02 ELy Wand NW 292 |60 | 494 | 06 | 83 02 | 00 (-233 | 0,0 |-233 | 00 -23.3
03 ELy Tur SW 520 |60 | 500 | 15 | 170 02 | 00 (-106 | 0,0 |-106 | 0,0 -10,6
04 ELy Wand SW 327 |60 | 503 | 10 ( 157 ( 02 | 00 (-286 | 00 |-286 | 00 -28,6
05 ELy Dachflache 545 3,0 | 50,0 | 0,1 1.8 02 | 00 | 54 0,0 54 0,0 54
06 H/L Tor NW 698 (60 | 490 ) 06 ( 11,3 02 | 0,2 [148 | 0,0 148 | 00 148
07 H/L Wand NW 371 |6,0 | 490 | 04 8,6 02 | 00 (-151 | 00 |[-151 ]| 00 -15.1
08 H/L Wand NO 409 (60 | 494 | 05 | 68 02 |00 [-99 | 0,0 -9.9 0,0 -99
09 H/L Dachflache 594 (29 | 495 | 00 28 02 | 00 | 99 0,0 99 0,0 9,9
10 V-E Verglasung NO 748 |60 | 505 | 1,3 | 42 02 | 00 [246 | 0,0 246 | 00 246
11 V-EWand NO 530 |60 | 505 | 1,0 3.7 02 | 00 | 36 0,0 36 0,0 36
12V-ETor SO 845 |60 | 508 | 16 | 1776 ( 02 | 00 [204 | 0,0 204 | 00 204
13 V-EWand SO 535 |60 | 508 | 1,2 | 151 02 |00 [-78 | 0,0 -7,8 0,0 -7,8
14 V-E Dachfldche 720 |30 | 506 | 03 | 06 02 | 00 [233 | 0,0 233 | 00 233
15V Tor SO 845 |60 | 510 ) 16 | 178 02 | 00 [198 | 0,0 198 | 00 19,8
16 V Wand SO 536 |60 | 510 ] 13 | 159 02 | 00 |[-88 0,0 -8,8 0,0 -8,8
17 V Dachflache 720 |30 | 508 | 04 | 00 02 | 00 [236 | 0,0 236 | 00 236
18 LETor SO 685 (60 | 512 | 1,7 | 1778 | 02 | 00 | 3,6 0,0 36 0,0 3,6
19 LEWand SO 376 |60 | 512 | 14 | 160 02 | 00 [-252 | 00 |-252 | 00 -25.2
20 LEDachflache 560 [30 | 510] 05 | 00 02 |00 |73 0,0 73 0,0 7.3
Abfahrt Lkw , 3x 630 | 92 | 827 |30 | 535 | 25 1,2 03 | 02 (284 |-73 | 211
Anfahrt Lkw , 3x 630 | 67 | 813 |30 | 536 | 25 | 0,2 03 | 00 (27,7 |-73 | 20,5
AuRenluftansaugoffn. NW-Fass. 700 |59 | 491 | 0,0 50 02 |01 [218 | 0,0 218 | 00 218
Blektrolyseur 70,0 |3,0 | 505 | 1,2 938 02 |11 (124 | 0,0 124 | 00 124
Fortiuftausblasoffn. NW-Fassade 70,0 |59 | 491 | 0,0 50 02 |01 [218 | 00 218 | 00 218
Fortluftausblasoffnung Dach 700 (29 | 502 | 0,0 0,0 02 00 | 226
Rangieren ruckw arts Lkw , 3x 680 | 33 | 832 |30 | 533 | 24 | 49 03 | 10 (264 |-7,3 | 191
Ruckkuhler 750 |30 | 522 | 1,8 9.1 02 | 00 [146 | 0,0 146 | 00 14,6
Sauerstoffausblasleitung 700 [29 | 496 | 0,0 0,0 02 | 00 [232 | 0,0 232 | 00 232
Trafostation 1 (Nord) 650 (30 | 508 | 14 0,0 02 | 00 [15,7 | 0,0 15,7 | 0,0 15,7
Trafostation 2 (Sud) 570 |30 | 512 ]| 1,6 | 21 02 | 01 | 51 0,0 51 0,0 51
Trailerabfulistation, 3x 5 h 850 |30 | 525 | 20 97 02 | 50 (286 |-03 | 283
Wasserstoffausblasleitung 750 129 506 | 0,0 0,0 0,2 00 | 27,1 0,0 271 0.0 27 1
Legende
L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

I = Lange der Schallquelle (Fahrstrecke) in m

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Démpfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhdhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berticksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

Lr: = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
Ln = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)

Abklrzungen fir Rdume:
ELy = Raum "Elektrolyseur"; V = Raum "Verdichter"; V-E = Raum "Verdichter-Erweiterung";
H/L = Raum "Heizung/Luftung"; LE = Raum "Leistungselektronik”



paro 1or Schallschutz Gutachten Nr. 6074/1264 Anlage 15

Errichtung einer Elektrolyseanlage ("Power-to-Gas-Anlage") auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- grafische Darstellung der durch den Betrieb der Power-to-Gas-Anlage verursachten
Larmeinwirkung "nachts" in 8 m Héhe Uber Gelande/Gewasser;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1
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